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Titel: 



Bur standi ah tung zum Dichtan einea Spaltee zwiachen 
einem Rotor und oinein Stator 



Baaohreibung 



St And dar TechniX: 

Biirstendichtungen warden beispielsweise in Str5mungsnvaschinen 
mit Erfolg eingesetzt, urn den Leckagestrom zwischen einem 
Rotor und einem Stator zu verringern. Nachteilig an vieien 
Biirstendichtungen ist es, dass die Burst enringtrager oft 
nicht einsttickig hergestellt werden. Daraus ergeben sich im 
Betrieb Unrundheiten der Btirstendichtungen und der sekundaren 
Dichtung zum Gehause, die sich nachteilig auf die 
Dichtwirkung der Gesamtanordnung und damit auf den 
Wirkungsgrad der StrSmungsmaschine auswirken, 

Aus der DE 199 38 268 Al ist sine Burstendichtung bekannt, 
bei welcher der Bttrstenring zwischen zwei ringformigen 
einstttckigen Biirstenringtragern eingeschweiilt wird. Diese 
gesamte Einheit, bestehend aus zwei Biirstenringtragern und 
einem dazwischen befindlichen Biirstenring wird in eine 
entsprechende Nut des Stators eingefUgt. D. h . je Biirstenring 
sind zwei Biirstenringtrciger und sine Nut im Stator zur 
Aufnahme der Burstentringtrager erf orderlich, 

Aus der DE .197 C2 ist eine BUrstendichtung bei der ein 
BOrstenring zwischen 2wei Biirstenringtragern gehalten wird 
und die Bttrstenringtrager durch Bordeln miteinander verbunden 
werden. Auch bei die'ser Biirstendichtung sind je Biirstenring 
zwei Burstenringtrager und eine Nut im Stator erf orderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Biirstendichtungsanordnung bereitzustellen, die hinsichtlich 
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Dichtwirkung sowie Herstellungs- unci Montageauf wand weiter 
verbessert ist. 

Diese Aufgabe wired erf indungsgemaii bei einer 
erf indungsgemaften Bilrstendichtung zum Dichten eines Spaltes 
zwischen einem Rotor und einem Stator, insbesondere einer, 
StrSmungsmaschine, mit wenigstens einem eine Vielzahl von 
Dichtborsten aufweisenden Biirstenring, mit weichem zwei sich 
in Umfangsrichtung des Rotors erstreckenden ringf ormigen 
Burstentragern, wobei jeder Biirstenring' zwischen einer ersten. 
Stirnflache eines ersten Btirstenringtr^gers und einer zweiten 
Stirnflache eines zweiten Burstenringtragers fixiert, dadurch 
gelost, dass der zweite Burstenringtrager unmittelbar an dem 
ersten Burstenringtrager axial und radial fixiert ist. Dies 
kann beispielsweise durch eine ringformige Klemmverbindung 
erfolgen. 

Vorteile der Erfindung: 

Durch diese Maftnahme kann der Herstellungs- und 
Montageaufwand deutlich verringert werden, da durch blofies 
Ineinanderstecken von zweitem Burstenringtrager und erstem 
BOrstenringtrager eine axiale und radiale Fixierung des 
zweiten Burstenringtragers erfolgt, welche komplizierte und 
kostenintensive Einstellarbeiten und Fixierungen. verhindert . 
AuAerdem ist der Burstenringtrager rotationssymmetrisch 
aufgebaut, so dass die Rundheit auch bei wechselnden 
Betriebbedingungen erhalten bleibt. 

Selbstverstandlich konnen auf diese Weise auch mehrere 
BUrstenringe hintereinander angeordnet werden, wobei pro 
zusatzlichern Biirstenring nur ein weiterer Burstenringtrager 
erforderlich ist. Auch dadurch ergibt sich eine erhebliche 
Kosteneinsparung ohne Nachteile hinsichtlich der 
Funktionalitat und Dichtwirkung der erf indungsgemaften 
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Burstendichtung. Schlieftlich ist auch der erf orderliche 
Bauraum sehr klein. 

Im Zusammenhang mit der Erfindung wird nachfolgend von einem 
ersten Burstenringtrager und einem zweiten Burstenringtrager 
gesprochen. Damit soil eine Unterscheidung zweier an sich 
gleicher Bauteile erfolgen. Der erste Bursteinringtrager ist 
in Stromungsrichtung des durch den Dichtspalt stromenden 
Fluids stromabwarts des zweiten Burstenringtr&gers 
angeordnet. 

Bei einer vorteilhaf ten Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, dass zwischen einem in Stromungsrichtung des zu 
dichtenden Fluids ersten Burstenringtrager und einem in 
Stromungsrichtung des zu dichtenden Fluids zweiten 
Burstenringtrager eine Nut ausgebildet ist, und dass die Nut 
zur Aufnahme des Biirstenrings dient. Durch diese Nut wird der 
Burstenring ebenfalls ohne zusatzlichen Aufwand fur die 
Zentrierung und Fixierung desselben in den Burstenringtr^gern 
axial und radial fixiert, wenn der zweite Burstenringtrager 
auf den ersten Burstenringtrager aufgeschoben wird. 
Erf indungsgemafl kann die Nut zur Aufnahme des Burstenrings 
entweder vollstandig im ersten Burstenringtrager oder im 
zweiten Burstenringtrager oder teilweise in beiden vorhanden 
sein kann. 

Der Burstenring ist das eigentliche Dichtelement, welches aus 
einer Vielzahl von Dichtborsten besteht. Die Dichtborsten 
sind im Falle einer Radialdichtung so angeordnet, dass die 
Dichtborsten in eingebautem Zustand den Rotor gerade 
beriihren. 

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen f wenn der 
zweite Burstenringtrager an dem ersten Burstenringtrager 
durch eine Schnappverbindung, insbesondere eine unlosbare 
Schnappverbindung, fixiert ist. Bei dieser Ausf Qhrungsf orm 
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ist die Verbindung zwischen erstem Burstenringtrager und 
zweitem Burstenringtrager sehr einfach und kostengunstig 
herzustellen. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
ist vorgesehen, dass mindestens ein erster Burstenringtrager 
auf seiner ersten Stirnseite einen Absatz mit einer 
Umfangsnut aufweist, dass mindestens ein zweiter 
Burstenringtrager auf seiner zweiten Stirnseite einen 
umlaufenden Vorsprung aufweist, und dass der Vorsprung des 
zweiten Burstenringtragers mit dem Absatz und der Umfangsnut 
eines benachbart angeordneten ersten Burstenringtragers so 
zusammenwirkt, dass eine axiale und radiale Fixierung des- 
zweiten Burstenringtragers relativ zum ersten 
Burstenringtrager erfolgt. Diese Verbindung zwischen erstem 
Burstenringtrager und zweitem Burstenringtrager kann auch als 
Schnappverbindung, insbesondere als unlosbare 
Schnappverbindung, ausgefuhrt sein. In jedem Fall bietet 
diese Verbindung jedoch eine gute axiale und radiale 
Fixierung des zweiten Burstenringtragers bei gleichzeitig 
geringen Herstellungskosten, da sowohl der Absatz und die 
Umfangsnut als auch der Vorsprung in einer Aufspan'nung 
einfach auf einer Drehmaschine herstellbar sind. 

In einer weiteren erf indungsgemafien Ausgestaltung ist 
vorgesehen, dass mindestens ein Burstenringtrager auf seiner 
ersten Stirnseite einen Absatz mit einer Umfangsnut aufweist, 
dass zumindest ein Burstenringtrager auf seiner zweiten 
Stirnseite einen umlaufenden Vorsprung aufweist, und dass der 
Vorsprung der ersten Stirnseite des mindestens einen 
Burstenringtragers mit dem Absatz und der Umfangsnut eines 
benachbart angeordneten weiteren Burstenringtragers 
-zusammenwirkt. Dadurch ist es moglich, beliebig viele 
Burstenringtrager und Burstenringe hintereinander anzuordnen, 
wobei mit Ausnahme eines Anfangs- und eines Endstucks lauter 
identische Bauteile zum Einsatz kommen konnen. Dadurch werden 
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die Herstellkosten weiter verringert. Die Zahl der in Reihe 
angeordneten Burstenringe wird in der Regel in Abhangigkeit 
des vorhandenen Bauraums und der gewiinschten ' Dichtwirkung 
festgelegt werden. In praktisch ausgefiihrten Beispielen hat 
es sich als moglich erwiesen, dass ein Biirstenringtrager eine 
Dicke von etwa 12 mm hat, so dass alle 12 mm ein Biirstenring 
angeordnet werden kann. Daraus ergibt sich auch, dass die 
erf indungsgemafle Burstendichtung sehr platzsparend ist und 
somit bei gleichem Bauraum mehr' Burstenringe als bislang 
iiblich vorgesehen werden konnen. 

Urn die Burstendichtung sicher relativ zum Stator zu fixieren, 
ist vorgesehen, dass ein Biirstenringtrager mindestens 
mittelbar am Stator gehalten ist. Dies kann durch eine Nut im 
Stator, Schrauben oder andere aus dem Stand der Technik 
bekannte Mittel erfolgen. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die Umfangsnut in 
dem zuerst montierten Teil angeordnet wird und sich die 
Rastnase im neu auf geschobenen Teil befindet. Wenn namlich 
die Rastverbindung unlosbar (irreversibel) ist, wie dies 
erf indungsgemali vorgesehen sein kann, hat dies den Vorteil,. 
dass im Falle eines Fertigungsf ehlers nur der zuletzt 
montierte Biirstenringtrager durch Abdrehen des Vorsprungs 
zerstorend demontiert werden mufi. 

Urn die Dichtwirkung der erf indungsgemalien Burstendichtung zu 
verbessern, ist vorgesehen, dass der oder die 
Biirstenringtrager eine Stiitzplatte und/oder einen Schutzring 
aufweisen, die sich vom Biirstenringtrager in Richtung des 
Rotors erstrecken und an denen die Burstendichtung an 
wenigstens einer Axialseite axial gestiitzt anliegt. Solche 
Stiitzplatten und Schutzringe sind an sich aus dem Stand der 
Technik bekannt; jedoch kann bei der erf indungsgemaften 
Burstendichtung eine Stiitzplatte und ein " Schutzring direkt 
aus dem Biirstenringtrager herausgedreht werden, so dass auch 
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durch den Einsatz der Stutzmittel der Burstenringtrager 
einstiickig bleibt und die Zahl der benotigten Bauteile und 
damit auch der Herstellungsauf wand weiter minimal bleibt. 

In weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Stutzplatte und der Schutzring radial elastisch 
ausgebildet, so dass im Falle eines Anlaufens des Rotors an 
den Stutzmitteln diese in radialer Richtung ohne einen 
Schaden zu verursachen Oder selbst beschadigt zu werden 
ausweichen konnen. Sobald der Rotor wieder in seine 
ursprungliche zentrische Lage zuruckgekehrt ist nehmen die 
axialen Stutzmittel wieder ihre ursprungliche Form und Lage 
ein. 



Die Wirkung der erf indungsgemaften BQrstendichtung kann weiter 
verbessert werden, wenn der abzudichtende Rotor mindestens 
einen umlauf enden Wulst aufweist, und der mindestens eine 
Wulst versetzt zu dem oder den Burstenringen angeordnet ist. 
Dieser Wulst, der beispielsweise eine HGhe von 0,7 ran haben 
kann, lenkt den durch den Dichtspalt austretenden Fluidstrom 
so ab, dass die stromab des Wulstes liegenden Burstenringe 
von dem stromauf kommenden Fluidstrahl nicht beschadigt 
werden konnen. Selbstverstandlich ist bei der Bemessung der 
Hohe des Wulstes darauf zu* achten, dass die Burstendichtung 
und die axialen Stutzmittel uber den Wulst geschoben werden 
konnen, bei der Montage der erf indungsgemaften Burstendichtung 
nicht beschadigt werden. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen sind der 
nachfolgenden Zeichnung, deren Beschreibung und den 
Patentanspruchen entnehmbar. 

Zeichnung: 



Es zeigen: 
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Figur 1 



ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemaflen Burstendichtung im Schnitt 



Figur 2 



ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemaSen Biirstendichtungen an einem 

Ausgleichskolben einer Dampf turbine und 

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer 

erf indungsgemaUen Biirstendichtungen zur axialen 

Abdichtung. 



Figur 3 



Beschreibung der Ausf iihrungsbeispiele 



Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 



erf indungsgemaften Dichtung, welche zwischen einem Stator 1 
und einem Rotor 3 einer St romungsmas chine angeordnet ist. Die 
in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel mehrstufig ausgefuhrte 
Burstendichtung ist in Figur 1 in ihrer Gesamtheit mit 5 
bezeichnet. Die Burstendichtung 5 besteht im wesentlichen aus 
Burstenringen 7, welche in Burstenringtragern 9, 11 und 13 
axial und radial fixiert werden. Erf indungsgemafie 
Biirstendichtungen konnen auch einstufig, d. h. mit nur einem 
Burstenring ausgefuhrt werden. 

In Figur 1 ist ein einzelner Burstenringtrager 9 vergroliert 
dargestellt worden. Anhand dieses einzelnen 
BiirstenringtrSgers 9 werden nachfolgend dessen Form und 
Funktion erlautert. Die anderen Burstenringtrager 9 sind 
identisch aufgebaut. Die anderen Burstenringtrager 11 und 13 
sind teilweise identisch aufgebaut. 

Urn die Obersichtlichkeit der Figur 1 nicht zu beeintrachtigen 
sind nicht alle Burstenringtragern 9, 11 und 13 mit 
Bezugszeichen versehen worden. 

Der Burstenringtrager 9 hat eine erste Stirnseite 15. An 
dieser ersten Stirnseite 15 ist eine Nut 17 ausgespart in die 
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ein Burstenring 7 eingelegt werden kann. An dem 
Aufiendurchmesser des Burstenringtragers 9 ist in der ersten 
Stirnseite 15 ein Absatz 19 mit einer Umfangsnut 21 
ausgebildet. 

An einer zweiten Stirnseite 23 ist ein umlaufender Vorsprung 
25 vorhanden, welcher so dimensioniert ist, dass er auf einen 
Absatz 19 eines benachbart angeordneten Burstenringtragers 9 
aufschiebbar ist. Dadurch ergibt sich eine axiale und radiale 
Fixierung von zwei benachbart angeordneten Burstenringtragern 
9 zueinander. An dem Vorsprung 25 ist eine Rastnase 27 
vorgesehen, welche in die Umfangsnut 21 an einer ersten 
Stirnseite 17 eines benachbart angeordneten 
BQrstenringtragers 9 einrasten kann. Die Umfansgnut 21 und 
die Rastnase 27 bilden bei dem in Fig. 1 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel eine Schnappverbindung. 

Wie aus der Gesamtansicht der erf indungsgemaiien 
Burstendichtung 5 in Figur 1 hervorgeht, werden mehrere 
Burstenringtrager 9 miteinander verbunden, in dem der 
Vorsprung 25 auf der zweiten Stirnseite 23 eines 
Burstenringtragers 9 auf einen Absatz 19 einer ersten der 
ersten Stirnseite 15 eines benachbart angeordneten 
Burstenringtragers 9 aufgeschoben wird. Durch die Umfangsnut 
21 und die Rastnase 27 kann eine losbare oder unlosbare 
Schnappverbindung hergestellt werden. Die Nut 17 auf der 
ersten Stirnseite 15 ist hinsichtlich Durchmesser und Tiefe 
so ausgebildet, dass ein Burstenring 7 zwischen zwei 
Burstenringtrager 9 eingeklemmt und axial sowie radial 
fixiert wird, wenn diese Burstenringtrager 9 miteinander 
verrastet sind. 

Die Andrdnung dieser Verrastung erfolgt zweckmaftigerweise in 
der Art, dass, wie dargestellt, sich die Umfangsnut 21 in dem 
zuerst montierten Teil befindeVund sich die Rastnase 27 im 
neu auf geschobenen Teil befindet. Wenn, wie dies 
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erf indungsgemafi vorgesehen sein kann, die Rastverbindung 
unlosbar (irreversibel) ist, hat dies den Vorteil, dass im 
Falle eines Fertigungsf ehlers nur der zuletzt montierte Ring 
9 durch Abdrehen des Vorsprungs 25 zerstorend demontiert 
werden muli. 

Urn die Burstenringe 7 axial abzustiitzen, ist an der ersten 
Stirnseite 15 des Biirstenringtragers 9 eine Stutzplatte 29 
vorgesehen. Die erste Stirnseite 15 ist in Stromungsrichtung 
des durch den Dichtspalt stromenden Fluids gesehen vorne an 
dem Btirstentringtrager 9 angeordnet. In Fig. 1 ist die 
Stromungsrichtung durch einen Pfeil 30 dargestellt. 
Die Stutzplatten 29 sind nach einem Burstenring 7 angeordnet 

und sind radial elastisch ausgebildet, da im Blirstringtrager 
9 eine Hohlkehle 31 ausgespart ist. Bei einem Anstreifen des 
Rotors 3 wiirde der Spalt C2 zwischen Rotor 3 und Stutzplatte 
29 verschwinden und die Stutzplatte 29 radial zuruckf edern. 

An der zweiten Stirnseite 23 ist ein Schutzring 33 
vorgesehen, der in axialer Richtung weniger elastisch als die 
Stutzplatte 29 ist, da sie ublicherweise mit einem grofteren 
Spalt Ci zum Rotor 3 versehen werden. Die zweite Stirnseite 
23 ist in Stromungsrichtung 30 des durch den Dichtspalt 5 
stromenden Fluids gesehen vor einem Burstenring 7 angeordnet. 
Je nach Bedarf und Anf orderungen kann die radiale Elastizitat 
der Stutzplatte 29 oder des Schutzrings 33 zwischen den 
beiden in der VergroBerung in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrungen auf der ersten Stirnflache 15 und auf der 
zweiten Stirnflache 23 variiert werden. 

Der Spalt Ci zwischen Schutzring 33 und Rotor 3 ist in der 
Regel etwas grolier als ein Spalt C2 zwischen Stutzplatte 29 
und Rotor 3, wodurch ein Anstreifen des Schutzrings 33 
verhindert wird. Bevor es namlich zum Anstreifen des 
Schutzrings 33 kommt, weicht die Burstendichtung 5 dem Rotor 
3 in axialer Richtung (siehe Doppelpfeil S) aus. 
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Der Burstenringtrager 13, welcher in Figur 1 ganz rechts als 
Abschlussstuck angeordnet ist, unterscheidet sich von den 
Burstenringtragern 9 dadurch, dass lediglich eine zweite 
Stirnseite 23 erf indungsgemaft mit einem Vorsprung 25 und 
einer Rastnase 27 ausgebildet ist. Die erste Stirnseite 15 
ist bei diesem Burstenringtrager 13 als Planflache 
ausgebildet. 

Der Burstenringtrager 11 unterscheidet sich von den 
ausfiihrlich beschriebenen Burstenringtrager 9 dadurch, dass 
lediglich eine erste Stirnseite 15 mit Nut 17, Absatz 19 und 
Umfangsnut 21 und Stutzplatte 29 ausgebildet ist. Die zweite 
Stirnseite 23 ist als Planflache ausgebildet. An der ersten 
Stirnseite 15 kann ein Burstenringtrager 9 in der zuvor 
beschriebenen Weise befestigt werden. 

Parallel zu dieser zweiten Stirnseite 23 ist eine weitere 
Planflache 38 an dem Burstenringtrager 11 ausgebildet, welche 
parallel zur zweiten Stirnseite 23 verlauft. In dem Stator 1 
ist 1 eine zweite Nut 36 eingestochen, in welche der 
Burstenringtrager 11 eingebracht wird. Dadurch ist die 
erf indungsgemafle Burstendichtung 5 mit dem Stator 1 verbunden 
und zwar so, dass eine gewisse radiale Verschiebung und 
Justier'ung, welche in Figur 1 durch den Doppelpfeil S 
angedeutet ist, mSglich ist. Diese radiale Verschiebung kann 
bei der Montage genutzt werden, urn die Burstendichtung 5 
relativ zu dem Rotor 3 auszurichten. 

Die Dichtung zwischen Burstenringtrager 11 und dem Stator 1 
erfolgt uber die zweite Stirnseite 23 und die entsprechende 
Planflache 35 der zweiten Nut 36, da die Burstendichtung 5 
durch den Druckunterschied vor und hinter der Burstendichtung 
5 gegen die genannte Planflache . des Stators 1 gepresst wird. 
Wenn diese Anpresskraft nicht ausreichen sollte, konnen 
zusatzliche Vorspannelemente (nicht dargestellt) vorgesehen 
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werden, die den Burstenringtrager 11 mit seiner zweiten 
Stirnseite 23 gegen den Stator 1 pressen. 

Die Burstenringtrager 11, 9 und 13 konnen durch Schrauben 
(nicht dargestellt) zusatzlich miteinander verbunden und 
gesichert werden. 

An dem Rotor 3 sind zwischen den Burstenringen 7 umlaufende 
Wulste 37 vorgesehen, welche das durch den Dichtspalt 
entweichende Fluid so ablenken, dass der stromabwarts eines 
Wulstes 37 befindliche Biirstenring 7 durch das ausstrOmende 
Fluid nicht beschadigt wird und die Dichtwirkung der 
erfindungsgemafien Burstendichtung 5 verbessert wird. 

In der Praxis hat sich eine Hohe von 0,7 mm fur Wulste 37 als 
sinnvoll ergeben. Es ist in jedem Fall darauf zu achten, dass 
die Wulste nicht so hoch sind, dass eine Montage der 
Biirstenringe 7 sowie der Burstenringtrager 11 und 13 
unmoglich wird. 

In Figur 2 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer 
erf indungsgemaften Bilrstendichtung 5 dargestellt. Bei dem 
Anwendungsfall gemaft Figur 2 dichtet die erf indungsgemafle 
Bilrstendichtung 5 einen Rotor 3, insbesondere eines 
Turbinenrotors, ab. Der grundsatzliche Aufbau ist bei diesem . 
Ausfiihrungsbeispiel gleich wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel 
gemafl Figur 1. Deshalb wird auf eine ausfiihrliche 
Beschreibung verzichtet. Auch werden aus Grunden der 
Obersichtlichkeit nicht alle Bezugszeichen eingetragen. 

Ein wesentlicher Unterschied des zweiten Ausf uhrungsbeispiels 
zu dem Ausfiihrungsbeispiel gemafl Figur 1 besteht darin, dass 
in dem Burstenringtrager 11 Burstenringe 7 mittels 
Burstenringtragern 43 befestigt sind. Die Burstenringtrager 
43 sind Shnlich wie die zuvor beschriebenen Burstenringtrager 
9 aufgebaut. Bei dem in Figur 2 dargestellten 
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Ausfuhrungsbeispiel schliefit sich nach dem dritten 
Burstenring 7 einer der zuvor anhand der Figur 1 ausfuhrlich 
beschriebener Burstenringtrager 9 an den Burstenringtrager 11 
an. Die Erfindung ist jedoch nicht auf zwei Burstenringtrager 
43 beschrankt. Die Zahl der Burstenringe 7 hangt vielmehr von 
dem gewunschten Einsatz der erf indungsgemafien 
Burstendichtungsanordnung ab. Durch diese Bauweise kann der 
Platzbedarf fiir die erf indungsgemafle Burstendichtung 5 
verringert und der Herstellungsaufwand verringert werden. 

Der Burstenringtrager 11 und/oder die Burstenringe 9 und 13 
konnen miteinander zusatzlich durch nicht dargestellte 
Schrauben miteinander verbunden sein. 

In Figur 3 ist ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer 
erf indungsgemafien Burstendichtung 5 am Beispiel eines 
Ausgleichskolbens 39 eines Rotors 3 dargestellt. Dabei ist 
die Burstendichtung 5 als Axialdichtung ausgebildet. Die 
Dichtborsten der Burstenringe 7 sind bei diesem 
Ausfuhrungsbeispiel zylindrisch angeordnet. Die Durchmesser 
der Burstenringtrager 11, 9 und 13 sind so aufeinander 
abgestimmt, dass sie in axialer Richtung miteinander durch 
die zuvor beschriebene Schnappverbindung verbunden werden 
konnen. 
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Patentanspriiche 

1. Biirstendichtung zum Dichten eines Spaltes zwischen einem 
Rotor (3) und einem Stator (1), mit wenigstens einem 
eine Vielzahl von Dichtborsten aufweisenden Biirstenring 
(7) r mit wenigstens zwei sich in Umf angsrichtung des 
Rotors (3) erstreckenden ringformigen Burstenringtragern 
(11, 9, 13), wobei jeder Burstenring (9, 13) zwischen 
einer ersten Stirnflache (15) eines ersten 
Burstenringtragers (9) und einer zweiten Stirnflache 
(23) eines zweiten Burstenringtragers (13) fixiert ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass der zweite 
Burstenringtrager (13) unmittelbar an dem ersten 
Burstenringtrager (9) axial und radial fixiert ist. 

2. Biirstendichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen zuerst montiertem Burstenringtrager (11, 
9, 13) und zweitem Burstenringtrager (11, 9, 13) eine 

. Nut (17) ausgebildet ist, und dass die Nut (17) zur 
Aufnahme des Burstenrings (7, 41) dient. 

3. Biirstendichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Burstenringtrager (9, 
13) an dem ersten Burstenringtrager (11, .9) durch eine 
Schnappverbindung, insbesondere eine unlosbare 
Schnappverbindung fixiert ist. 

4. Biirstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein erster 
Burstenringtrager (11) auf seiner ersten Stirnseite (15) 
einen Absatz (19) mit einer Umfangsnut (21) aufweist, 
dass mindestens ein zweiter Burstenringtrager (13) auf 
seiner zweiten Stirnseite (23) einen umlaufenden 
Vorsprung (25) aufweist, und dass der Vorsprung (25) des 
zweiten Burstenringtragers (13) mit dem Absatz (19) und 



WO 2004/053363 




7EP2003/013437 



14 



der Umfangsnut (21) eines benachbart angeordneten ersten 
Burstenringtragers (11) zusammenwirkt . 

5. Biirstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Burstenringtrager (9) auf seiner ersten Stirnseite (15) 
einen Absatz (19) mit einer Umfangsnut (21) aufweist, 
dass der mindestens eine Burstenringtrager (9) auf 
seiner zweiten Stirnseite (23) einen unilauf enden 
Vorsprung (25) aufweist, und dass der Vorsprung (25) der 
zweiten Stirnseite (23) des mindestens einen 
Burstenringtragers (9) mit dem Absatz (19) und der 
Umfangsnut (17) eines benachbart angeordneten weiteren 
Burstenringtragers (9, 11) zusammenwirkt. 

6. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein Burstenringtrager (11) 
mindestens mittelbar am Stator (1) gehalten ist. 

7. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Umfangsnut . (21) in 
dem zuerst am Stator (1) montierten Burstenringtrager 
(11, 9) befindet und sich die Rastnase (27) im neu 
aufgeschobenen Burstenringtrager (9, 13) befindet. 

8. Biirstendichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Burstenringtrager (11, 9, 13) eine Stutzplatte (29) 
aufweist, die sich in Richtung des Rotors (3) * erstreckt , 
und dass die Burstenringe (7, 41) axial an der 
Stutzplatte (29) anliegen. 

9. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der oder die 
Burstenringtrager (11, 9, 13) einen Schutzring (33) 
aufweist . 
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10. 



Burstendichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 



gekennzeichnet , dass die Stiitzplatte (29) und/oder der 
Schutzring (33) radial elastisch ausgebildet sind. 

11. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Burstendichtung als 
Radialdichtung oder Axialdichtung ausgebildet ist. 

12. Burstendichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche , 
dadurch gekennzeichnet , dassder abzudichtende Rotor (3) 
mindestens einen umlaufenden Wulst (37) aufweist, und 
dass der mindestens eine Wulst (37) versetzt zu dem oder 
den Burstenringen (7, 41) angeordnet ist. 




Fig. J 



